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PROMAR NT

1 Einfdhrung

Das Programmiersystem PROMAR NT dient der Programmierung, Simulation und Inbetriebnahme
von speicherprogrammierbaren Steuerungen und Regelungen. Dabei ist PROMAR NT as offenes
System zu Verstehen, das an verschiedenste Steuerungen angepaldt werden kann, wenn diese eine
Programmierung im Maschinencode erlauben.

1.1 Programmiersprachen

Die Programmierung erfolgt nach DIN IEC 1131-3. Aus diesem Standard werden die Teilsprachen
- Strukturierter Text (ST structure text) und

- Funktionsbaustein-Sprache  (FBD  function block diagram)

unterstitzt. Weiterhin wird eine umfangreiche Modulbibliothek angeboten.

1.2 Hard- und Software-Voraussetzungen

PROMAR NT lauft auf alen IBM-kompatiblen PC's mit einem Prozessor 180386 oder besser.
Weltere Voraussetzungen sind MS-Windows 95/98, wenigstens 32 MByte RAM insgesamt und etwa
5 MByte freier Festplattenspeicher. Fur die Kommunikation mit einer SPS wird eine freie COM-
Schnittstelle benétigt. Fiir die Ubersetzung der Zwischensprachen C oder C++ in den ausfulhrbaren
Code wird ein kommerzieller C-Compiler benutzt.

1.3 Dokumentationen

Die Dokumentation zu PROMAR NT umfal folgende Handbticher:
PROMAR NT Benutzerhandbuch

PROMAR NT Programmierhandbuch

PROMAR NT Handbuch zur Standardbibliothek

PROMAR NT Systemhandbuch zur jeweiligen Steuerung
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2 Funktionsumfang

Alle PROMAR NT-Komponenten werden in einer integrierten Entwicklungsumgebung verwaltet.
I hre Bedienoberflache wurde mit MFC 4.2 von Microsoft entwickelt. Daraus resultieren:

Eine SAA-konforme Bedienoberfléche;

Mehrere Fenster, die beliebig positioniert und in der Grof3e variiert werden konnen;
Mausunterstiitzung fir jedes Tastaturkommando und Dial ogfenster;

Editierfunktion zum Zurticknehmen einer versehentlichen Texténderung;

Online-Hilfen zur Bedienung, zur Programmiersprache und zu den Bibliotheksfunktionen;

Die Moglichkeit haufig wiederkehrende Programmkonstrukte sowie Funktionsaufrufe aus dem
Hilfefenster zu kopieren;

Wesentliche PROMAR NT-Komponenten sind:

Die Projektverwaltung zur Verwaltung aler Datelen, die zur Erstellung eines Anwender-
programmes bendtigt werden. Hierzu gehért auch die von Scripts gesteuerte Ubersetzung eines
Projektes.

Der ST-Editor zur Eingabe und Korrektur der textuellen Programmiersprache ” Strukturierter
Text”.

Der FBD-Editor zur Eingabe und Korrektur der grafischen Programmiersprache
” Funktionsbaustei n-Sprache”.

Die Compiler fiir die Ubersetzung der Programmiersprachen in die Zwischensprache C++ (oder
C) und die weitere Ubersetzung bis zum Maschinencode.

Der Simulator zum Test eines Anwenderprogrammes auf dem Entwicklungs-PC.

Die Inbetriebnahme zum Laden und Testen eines Anwenderprogrammes auf der jewelligen
Steuerung.

Die Identifikation mit dem Entwurf fir einen PID-Regler.
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3 Arbeitsbeschreibung

Promar NT dient der einfachen Bearbeitung komplexer Automatisierungsaufgaben. Es vereint in sich
verschiedene Werkzeuge und unterstiitzt verschiedene Zielsysteme (vom Klein-Controller bis hin
zum grof3en Industrie-PC). Alle Zielsysteme konnen innerhalb der Oberfléche programmiert - die
erstellten Programme debuggt und simuliert werden. Weiterhin kénnen verschiedene Programme
mittels der Simulation verbunden werden, so dal’ auch geschlossene Strukturen Uberprift werden
kénnen.

Die Auswahl des Zielsystems, der eingesetzten E/A-Hardware und weiterer grundlegender
Einstellungen erfolgt im Projektdial og.

Unterstitzte Klassen und Zielsysteme

Zielsystem Betriebssystem Kommunikations-
CPU server
IPC 80x86 U RT (+ DOS) RS 232
Ethernet
Klein-Controller | C16x URT RS 485
Simulation 80486 u. hoher URT + Win32
Pojkt _——_—_________[|
Projektbezeichnung Klase IF'FIEIM.&FIET j
[profectt WMD [Industrie-FCs mit

Projektverzeichniz PROMAR 5000

programmigrt
I|:|:"xprl:umar_nt"'.samples'xl:usp"'. |
Praojektant; I Drbue - Gerat Ikn-:urr j
F.onfiguration  [&4
Erzteller | d I
Ziel | sim =]

Erzstellt an: | 1335-08-25-08:34:51

SEET | I rE232 j

Letzter Zugrif: | 1938-12-16-13:48:35

Bemerkung
D'az izt gine Bezchreibung. :I
K — _'*IJ
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Nach der Auswahl einer Geréteklasse und eines speziellen Zielgerétetyps (z.B. IPC mit sechs freien
Steckplétzen) kann eine genauere Beschreibung der Steckplatznutzung erfolgen. Die genaue
Festlegung der verwendeten E/A-Module erfolgt mittels der Konfigurierung entsprechend der
folgenden Dialogmaske. Aus einer Menge von unterstiitzten E/A-Modulen kénnen die benétigten
ausgewahlt werden. Das Compilersystem wahit wahrend der Erstellung die zugehdrigen Treiber aus
und integriert sie in das zu erstellende Anwenderprogramm.

Engefugte Madule Yarhandene Module
ACLE: O=00005555 ACT—H3ilh 1o AD-Wandle |[PCL2] o PCL-728: 2 Da—TWandle:
FEEE: 0xz00000000; Leerer Stechplatz [ACLE] ; ACL-831e 16 AD-Wandl:
FEEE: 0x00000000; Leerer Stechplatz [OUT3] ; OPTO Outdd 48 Binlrausg
FEEE: 0x00000000; Leerer Stechplatz [OU48] ; OPTO Outdd 48 Binlrausg
FEEE: 0x00000000; Leerer Stechplatz [OU24] ;o OPTO Out2d 24 Binlrausg
FEEE: 0x00000000; Leerer Stechplatz [IH24] o OPTO IH24 24 Bainlreing
[FREE] ;. Leerer Stechplatz
Lozchen | nach vorn | nach hinten | Adrezze Enfugen
Gerst [knor Siats [ Abbruch | ok |

Nach diesen grundlegenden Arbeiten beginnt die eigentliche Programmierung. In der vorliegenden
Version kann zwischen den Sprachen Strukturierter Text, Anweisungdliste und purem C/ C++
gewdahlt werden.
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..... Typen [project] stp]

----- Globale Warbalen [project]. zq
=[] Funktionen

----- crdurmmy. cfr

----- Fetdurnmmy. s

----- hamel 234567390, 5fn

----- rieq.ifr

---- print.=fr
=[] Funktionsblocke

----- chdurrmy. cfb

----- dit it

----- fodurmmy. =fb

----- spantien. b
[=}-[7] Programme

----- derno.spog

----- itest ipg

----- K.onfiguration [ea.cfg]
----- Reszource [project]. scn]

..... Maotizen [project].n]

1 | B

B2 Projekt ?’ilnsﬁnzen I

Mit dem Schlief3en der Projektdefinitionen wird durch
das Entwicklungssystem ein fast vollstandiges
ProgrammgerUst erzeugt. Die erstellten Dateien werden
Ubersichtlich in der Form eines Baums dargestel It.

Der Nutzer muf3 als mindeste Aktion einen leeren
Programmrahmen erzeugen. Dazu wird tber das Meni
DATEI | NEU | PROGRAMME ein entsprechender
Dialog gedffnet. Nachdem hier ein beliebiger Name (z.B.
DEMO) eingetragen wurde und der Knopf OK gedriickt
wurde, wird das gewlinschte Programm erstellt. Wurde
Strukturierter Text als Programmiersprache gewahlt, so
wird die Datei DEMO.SPG erzeugt.

Uber das Menii ANSICHT | RESSOURCE muf3 nun nur noch eine Instanz des Programms angel egt
werden. Dazu ist der Text _programmname in der unten abgebildeten Zeile durch den Namen des

Programms (Demo) zu ersetzen.

PROGRAM _i nstanzname W TH _tasknane : _progranmmane;

Durch Driicken der Funktionstaste F7 wird das Programm (bersetzt und eine abarbeitungsfahige
Anwendung fir das ausgewahlte Zielsystem erstellt.
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| EC - konforme Notation

In der folgenden Abbildung sind drei Fenster dargestellt, die nicht ursachlich den
Programmal gorithmus betreffen. Dabei handelt es sich um:

Typfenster — Hier kénnen vom Anwender strukturierte Variablentypen definiert werden. Deren

Nutzung im Programm trégt zur besseren Lesbarkeit bel.

Globale Variablen — Deren Deklaration in einer separaten Datei trégt ebenfalls zur besseren
Lesbarkeit bei. Auf diese Variablen kann durch alle Programme zugegriffen werden. Der
Sichtbarkeitsbereich der Variablen wird nicht auf die Stelle ihrer Deklaration begrenzt.

Configuration — Hier werden Instanzen der Programme angelegt. Auf3erdem kénnen
Festlegungen beziglich deren Abarbeitung getroffen werden. Fir den Zugriff auf das

Anwenderprogramm von aul3en konnen Variablen in den ACCESS-Pfad eingetragen werden.

=" project]_stp I =]
TYFE -
TEnmm : (a,b,c):
Tdunmy : 3TRUCT
I« bool:
H stringi(a);
END_STRUCT
[* Konstanten *)
cd Vil t WORD := legO0010:
ch W3iZ : WORD := 1a#O020;
END_TYPE
w
] v

- project]_zcn =] 3
CONFIGURATION knorr ‘I
FESOURCE ressource ON ea

TASK Tl (INTEEVAL := t#lOms, FPRIORITY := 0);
PROGEAM idemo WITH T1
PROGEAM amrl WITH T1

END_FREZOURCE

: demno;
i iTest;

VAR _ACCESS
simple : : word read write:
feld : idemo.a : Libarray;
Struckt: idemo.d : TDummy;

END_VAR

END_CONFIGURATION

KRN 2y

idemo.w

-

= project]_sgy _[O]
EXTERNAL WiE_GLOBAL AI

gb: EOOL:
END_VAR

1]
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Die Editor-Fenster

Das nachstehende Bild zeigt das Editorfenster. Ein Fenster fur eine zu bearbeitende ST-Quelle
besteht aus zwei Arbeitsflachen und jewells vier Teilfenstern. In der oberen Arbeitsflache wird nach
dem Offnen der Quelle der Kopf und in der unteren Arbeitsflache der Korper dargestellt. Die
Darstellung kann durch den Anwender durch Auswahl der Reiter gedndert werden.

E FromasN¥ T - [demo_zpg] - O] =]
mgatei Bearbeitenn  Angicht Projekt Tool:  Fenster  Optionen # _|5’|5|

NSH[t=eEe R «sa ([Booe oo

—_—

PROGRAM Demo -
VAR

iChdummy : Chdummy;

iFbDunmny @ FbhDummy;

iSpannen : Spannen;

4 : FEAL := 10.0;

w ¢ WORD := 16#05555; -
4| 3

[A[ AT H[HIT Kopt A Kimer A Hife b KontewtHile 7

iFbDunmy (ib = FotDummy (True) ) ; (=
d.b = fa lse;

3 i= 'Error';

iChdunmyii == i = 0)1:

ifpammenirun := Print(x := i, ¥ 1= 2, in := 3, i3 := d), owordZ3 := w);

¥ = sin(5.0%x)4+cos(x);

w = le#aalh; |-

i = &;
RN PROGRAM h
] 3

[ 4] % [e T Kopf b Kirper & Hife & KortetHife /

‘m demo.spg I

Driicken Sie F1, um Hilfe zu erhalten, [ MoM [ 4
X|[—— Scan: d:-promar ntsamples~bsp-itest. ipg a]
Al—— Szan: 4: ~promar_nthsamnples~bzpnansl234567890 . =fn

——— Scan: d:~promar_ntsamples~bsp~neg.ifn

——— Scan: d:~promar_nt samnples~bsp-~print. =fn
——— Scan: d:~promar_ntzamnples-bsp~spannen.=fb
——— ST—Comnpiler

demo.=pg: Bezeichner nicht als Variable delklariert

demno.=pg: Ausdrucksfehler (25,15}

demo.=pg: Svntax error: Anweisung (25,15}

demo.=spg: Bezeichner nicht als Variable delklariert: Anweisung (25,15}

4 | 3
1114 4 }lbll‘\Ers’tellenﬁ Buzgabe )’\ Dehug )’\ Suchen f

-

Nachdem der Quelltext eingegeben wurde, kann der Compiler aufgerufen werden. Dazu ist die Taste
F7 zu driicken. Das gesamte Projekt wird daraufhin Ubersetzt. Fehler werden in der Ausgabebar
dargestellt. Mittels Doppelclick auf die Fehlermeldung wird das Editorfenster getffnet, in dem der
Fehler durch den Compiler gefunden wurde.
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Wurde das Projekt fehlerfrel Ubersetzt, kann in den Debug-Modus gewechselt werden (im Ment
PROJEKT | DEBUG). Darauf hin werden die Debug-Funktionen aktiviert.

Aus dem Instanzenbaum koénnen Elemente ausgewahlt werden, die wahrend der
Programmabarbeitung angezeigt werden sollen.

T FromaWF - [demo.spa] =] =]
|:2| Datei Bearbeiten Ansicht Debug Tools Fenster Optionen 7 _|ﬁ||5|
[osE|iz2rgeR asa|[adueom|
x|
PROGRAN Demo -
E|- Aktive Inspektoren -
“[3 Idemo: Demo iChdunmy : Choummy:
E|- projectl.pit iFbDunwy : FhDummy;
i ifpannen @ Spannen;
L) G 1emo x ¢ REAL := 10.0;
EICT Awl w : WORD := LG6#05555;
Lo ok i i libint := l&;
; s : string(l0) i= '13':
H (3 Fipfian d : Thumwy := (b 1= 1, = := 'd'};
D glabal a : LibArray := (1,2,3,4); [* User-Typ ) -
“[7 abhid ] s
BI[T acoess AR TR kopf A Kémer A Hife f Kontesdtite
1FbDumwy (ib := FotDumwy(True)); ;I
d.b := false;
o> 5 := 'Error';
iChdummy (i := i = 0);
@® iSparmen(run := Print(x := i, ¥ := 2, in := s, iz := d), oword23 := w):
¥ 1= gin(5.0%x)+cos(x);
w i= l6#aass;
i:=35;
END_PROGRAM '_I
¥
4
AT ot} Karper A Hife },_Kortextite [-ildema:Deme  MEE[
| l;'@ dema spg | Mame |Typ |W'ert |
Projekt a5 I = - - lebdurmnny Chdurnmy —
& 8" Instanzen Driicken Sie F1, um Hilfe zu erhalten. Itbdurnriy Fbdurarny [
Izpanhen Spannen =
il Name | e 2 Name [ Typ [ Wert | % REAL 1101454000 |
Idemo X REAL —le+000 Fi | WORD 43605
Idemo W WORD 43605 | Libirt 5
5 STRING ‘Eror'
i} T dumimy
13 Libarray
<| | _»I || 4 [ » | =% Erstellen )\ Ausuabe  Debug A Suchen /

Die Tasten F10 und F11 erlauben das schrittweise Ausfiihren von Anweisungen. Der gelbe Pfeil am
linken Rand zeigt die aktuelle Position im Quelltext, d.h. die néchste auszuf ihrende Anweisung.

Mit der Taste F9 konnen im Quelltext Haltepunkte gesetzt werden. Die Ararbeitung des Programms
wird mit der Tastenkombination CTRL+F5 gestartet. Sobald ein Haltepunkt gefunden wird, wird die
Abarbeitung unterbrochen. Gegebenenfalls kann die Abarbeitung auch mit der Tastenkombination
SHIFT+F5 abgebrochen werden. Ein einzelner Zyklus wird mit der Taste F5 abgearbeitet.

Spezielle Variablen kénnen in die Ausgabebar spezidll in das Debug-Fenster eingefiigt werden. Dazu
ist im Inspektor die rechte Maustaste Uber der gewtinschten Variablen zu driicken. Die Variablen
werden nach jedem Programmschritt aktualisiert.
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4 Strukturierter Text — Minimalbeispiel:
(Projekt "demol.pjt”)

4.1 Konfiguration des Projektes:

Eswird festgelegt, daR’ das Projekt auf der Hardware-Konfiguration demo_kon (siehe unten: Belegung der E/A-
Seckplétze) ablaufen soll. Ein Task mit Prioritat O (hdchste) und einem zyklischen Aufruf nach jeweils einer Sekunde
wird vereinbart. Weiterhin wird eine Instanz I1P1 des Programmes P1 (s.u.) gebildet und mit der Task T1 verkniipft.
Das heift, das Programm P1 wird zyklisch jede Sekunde aufger ufen und abgearbeitet. Dem Programm werden ferner
die Ausgange %QX2.1 bis %QX2.8 (Bit 1 bis 8 der Binarausgabe in Steckplatz 2) zur Benutzung unter den
Variablennamen Ausgangl bis Ausgang 8 zugewiesen.

Als letztes erfolgt die Deklaration der Variablen, auf die von auf3en, z.B. von einem Visualisierungssystem,
zugegriffen werden kann (VAR_ACCESS).

Es kdnnen natirlich weitere Instanzen des gleichen oder anderer Programme gebildet werden, die nicht nur zyklisch
durch einen Timer, sondern auch durch asynchrone Ereignisse gestartet werden.

CONFI GURATI ON denpl
RESOURCE r essource ON deno_kon
TASK T1 (I NTERVAL := t#1000ns, PRIOCRITY := 0);

PROGRAM | P1 WTH T1 : PL(
(* Bi ndrausgaben Karte 1 *)

Ausgangl => %X2.1, (* 1 *)
Ausgang2 => %X2.2, (* 2 *)
Ausgang3 => %X2.3, (* 3 *
Ausgang4 => %X2.4, (* 4 *
Ausgang5 => %X2.5, (* 5 *
Ausgang6 => %X2.6, (* 6 *
Ausgang7 => %X2.7, (* 7 *
Ausgang8 => %X2.8 (* 8 *
END_RESOURCE
VAR _ACCESS
Schritt_von_P1 : [IP1l.Schritt : |INT READ ONLY;
END_VAR

END_CONFI GURATI ON

4.2 Belegung der E/A-Steckplatze (Datei demo_kon.cfg):

Diese Festlegung erfolgt in einem Auswahlmen. Die Zielhardware knorr (spezieller 1PC) und die Belegung der
Seckplatze mit E/A-Karten, hier eine Binar-Ein und eine —Ausgabe, wird festgelegt.

[ SPS]
knorr

[ SLOT]

I N24: 0x00000000; OPTO I N24 24 Bi néarei ngange bitwei se organisiert
QU24: 0x00000000; OPTO Qut24 24 Bi ndrausgange bitwei se organi siert
FREE: 0x00000000; Leerer Steckplatz

FREE: 0x00000000; Leerer Steckplatz
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FREE: 0x00000000; Leerer Steckplatz
FREE: 0x00000000; Leerer Steckplatz

[]
4.3 Programm in ST — structured text (Datei pl.spQ)

Im Programmkopf werden die verschiedenen Arten von Variablennamen und deren Typ, optional mit Initialwerten,

vereinbart.

4.3.1 Programmkopf:

PROGRAM p1l

VAR  Schritt I NT = 1;
a | NT = 2;
b | NT = 1;
c | NT;

END VAR

VAR _QUTPUT
Ausgangl : BOOL;
Ausgang?2 : BOOL;
Ausgang3 : BOOL;
Ausgang4 : BOOL;
Ausgang5 : BOOL;
Ausgang6 : BOOL;
Ausgang? : BOOL;
Ausgang8 : BOOL;

END VAR

Al's néachstes fol gt der Progranmkdrper. Hier erfolgt die Notation der

ei gentlichen Funktionalitéat. Am Anfang stehen 3 Zeil en Berechnungen.

Durch die CASE-Schleife wird eine Taktkette einer Ablaufsteuerung realisiert,
di e nachei nander di e Ausgange 1 bis 8 anschaltet. Da hier keine

Wei t er schal t bedi ngungen (Taster oder Endl agenschalter an den Ei ngangen)
definiert sind, wird das Programm (durch di e Task- Steuerung aus der
Konfiguration) jede Sekunde ei nen Ausgang weiterschalten.

4.3.2 Programmkarper:

c:= a*a + b*b;

a: = a+l;

b: = b*2;

CASE Schritt OF

1 : Ausgangl: =1;
Ausgang8: =0;
Schritt: =2;

2 : Ausgang?2: =1;
Ausgangl: =0;
Schritt: =3;

3 : Ausgang3: =1;
Ausgang?2: =0;
Schritt: =4;

4 : Ausgang4: =1;
Ausgang3: =0;
Schritt: =5;

5 : Ausgang5: =1;

ADG Automatisierung Dresden GmbH
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Ausgang4: =0;
Schritt: =6;
6 : Ausgang6: =1;
Ausgang5: =0;
Schritt: =7;
7 : Ausgang7: =1;
Ausgang6: =0;
Schritt: =8;
8 : Ausgang8: =1;
Ausgang7: =0;
Schritt:=1;
END CASE;
END PROGRAM

In praktischen Projekten werden natirlich weitere Programme vereinbart werden, die wiederum Funktionsbausteine
und Funktionen (Unterprogramme und Prozeduren mit mehreren Eingéngen und mehreren oder einem Ausgang) im
Snne der strukturierten Programmierung aufrufen kdnnen.

Neben Nutzer-Funktionen und —Funktionsbausteinen gibt es eine Bibliothek von Sandard-Funktionen und —
Funktionsbausteinen, in der z.B. die automatisierungstechnische Funktionalitét realisiert wird. Beispiele sind
Dynamikglieder (PT1, DT1, ...), Zweipunktregler, PID-Regler, Lose, usw.
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5 Strukturierter Text — Erweitertes Beispiel far
Modulares System mit C161
(Projekt "messel6l.pjt”)

Vorbemerkung

Das Beispiel MESSE161 benutzt alle vorhandenen Hardware-Komponenten ein und demonstriert einen kleinen
Ausschnitt der Fahigkeiten von PROMAR NT.

Um das Beispidl erfolgreich zu verarbeiten, muf3 zuvor die zugehérige GNU-Bibliothek Ubersetzt werden. Das zu
dieser Bibliothek gehdrende Projekt befindet sich auf der CD im Verzeichnis GNU_LIB unterhalb der Beispiele
(SAMPLES).

5.1 Konfiguration des Projektes:

Eswird festgelegt, dal’ das Projekt auf der Hardware-Konfiguration ea.cfg (siehe unten: Belegung der E/A-
Seckplatze) ablaufen soll. Ein Task mit Prioritéat O (hdchste) und einem zyklischen Aufruf nach jeweils 500 ms wird
vereinbart. Weiterhin wird eine Instanz iDemo des Programmes Demo (s.u.) gebildet und mit der Task T1 verknipft.
Das heif3t, das Programm Demo wird zyklisch alle 500 ms aufgerufen und abgearbeitet. Dem Programm werden
ferner die digitale Ausgénge %QX3.1 bis %QX3.8 und digitale Eingange %l X 1.1 bis %l X 1.8 sowie analoge Eingange
%IW2.1 bis %IW2.8 zugewiesen.

Als letztes erfolgt die Deklaration der Variablen, auf die von auf3en, z.B. von einem Visualisierungssystem,
zugegriffen werden kann (VAR_ACCESS). Sewird im Beispiel nicht benutzt.

Es kdnnen natirlich weitere Instanzen des gleichen oder anderer Programme gebildet werden, die nicht nur zyklisch
durch einen Timer, sondern auch durch asynchrone Ereignisse gestartet werden.

CONFIGURATION messe161
RESOURCE ressource ON ea
TASK taskname (INTERVAL :=t#500ms, PRIORITY :=0);

PROGRAM iDemo WITH taskname : Demo

(

(* Analoge Eingange *)
Channel[1] := %IW2.1,
Channelq[2] := %IW2.2,
Channelg[3] := %IW2.3,
Channelg[4] := %IW2.4,
Channelg[5] := %IW2.5,
Channelg[6] := %IW2.6,
Channelg[7] := %IW2.7,
Channelg[8] := %IW2.8,

(* Digitale Eingabe *)
Tasterl = %IX1.1,
Taster2 = %IX1.2,
Taster3 = %IX1.3,
Tasterd = %IX1.4,
Taster5 = %IX1.5,
Taster6 := %IX1.6,
Taster7 = %IX1.7,
Taster8 := %IX1.8,
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(* Digitale Ausgabe *)
LED1 =>%QX3.1,
LED2 =>%QX3.2,
LED3 =>%QX3.3,
LED4 =>%QX3.4,
LED5 =>%QX3.5,
LED6 =>%QX3.6,
LED7 =>%QX3.7,
LED8 =>%QX3.8,

CPU_LED1 => %QX5.1,
CPU_LED2 => %QX5.2

);

END_RESOURCE

VAR_ACCESS
END_VAR
END_CONFIGURATION

5.2 Belegung der E/A-Steckplatze (Datei ea.cfQ):
Das Projekt arbeitet mit allen zur Zeit zur Verfligung stehenden Baugruppen. In der nachstehenden Abbildungist die

Konfiguration des Systems dargestellt. Das 8-Bit-Binareingabemodul steht an erster Selle und besitzt die Adresse
0x50. In der zweiten Zeile folgt das 8-kanalige Anal ogeingabemodul mit Adresse 0x40. An der dritten Position sitzt
das Relais-Ausgabe-Modul.

K.onfiguration

Eingefiigte Maodule

Yarhandene Module

|

ADE0

LEDS

<

DIog:

DORT :
EEYS:

FEEE:

0=00000050;
:0=00000040;
0=00000030;
O=x00000000;
:0=00000000;
O=x00000000;

Binareingabse 8 Bit
Analogeingabe 8 Kana
8 Relai=zausganges "DO
Ta=tatureingang der
Oberen 2 Leds auf CP
Leerer Steclkplatz

| 0

Lozchen | nach vu:urnl nach hintenl Adrezze |

[Ferat

I':IE ShmIE

[DORT]
[M502]
[DIDE]
[ADE0]
[KEYS]
[LEDS]
[FREE]

<]

3 REelai=zausganges
Analogau=gabe 8 Ka
Binareingabe 8 Bit
Analogeingabe 8 Ka
Tastatureingang de
Oberen 2 Leds auf

Leerer Steclkplatz

| I

Abbruch |

ok

5.3 Programm in ST — structured text (Datei pl.spg)

Im Programmkopf werden die verschiedenen Arten von Variablennamen und deren Typ, optional mit Initialwerten,
vereinbart. Der Programmkopf wurde nicht vollstandig wiedergegeben. Der wesentliche Aufbau wird kurz umrissen.

5.3.1 Programmkopf:
PROGRAM Deno

VAR

I NPUT

Tasterl : BOO;

ADG Automatisierung Dresden GmbH

14



PROMAR NT

Taster2 : BOO;

END_VAR
VAR_OUTPUT
LED1 . BOOL;
LED2 . BOOL;

END VAR

VAR
islnit : BOQL; (* Initial Flag *)
Mode . TMode;

END_VAR
VAR_LOCAL
N |

| NT;
V, B | NT;

END_VAR
VAR

nmenory : array [1l..14000] of byte; (* Speichergrenze testen *)
END VAR

5.3.2 Programmkorper:

Im Anschlul® an den Programmkopf folgt der Programmkérper. Hier erfolgt die Notation der eigentlichen
Funktionalitat.

Das Hauptprogramm erlaubt die Auswahl zwischen verschieden Arbeitsmodi des Modularen Systems. Entsprechend
des gewahlten Betriebsmodus erfolgt z.B. im Modus Binartest ein direktes Durchschalten der binéren Eingénge auf
die bindren Ausgénge.

Weiterhin setzt das Programm drei nutzerdefinierte Funktionsbausteine ein (noise.sfb, speicher.cfb und
textspeicher.sfb). Diese Modul liegen as Quelltext vor, die Dateien kénnen Uber die Projektbar (Knoten
Funktionsbausteine) gedffnet werden.

Der Baustein NOISE erzeugt Zufallszahlen. Der Baustein SPEICHER legt zusétzlichen statischen RAM Uber eine C-
Anweisung an. Der Baustein TEXTSPEICHER erlaubt den indizierten Zugriff auf eine Texttabelle.
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